" ,ulmllcnqédm

Ingénieur-conseil en études de sols et de fondations
Dimensionnement d’ouvrages géotechniques
Analyse de stabilité et maitrise d'oeuvre géotechnique

S O u ge O Etudes d’assainissement EU et EP

MAITRE D'OUVRAGE :

SAS FONCIM PROMOTION

MARLY LA VILLE (95)
Chemin des Peupliers

Création d’un lotissement

Etude géotechnique G2 AVP —N° AF.19112 — piece 01

Date Indice No de Commentaires Visa
pages
19/08/2019 A 62 Version initiale L. FORTIER //H/

N
|

\/
V

SOLUGEO SARL

Siege social : 51, rue de Bretagne - 14123 IFS Mail : contact@solugeoconseil.fr
Capital social : 5 000 euros Tel : 07 86 22 45 05
SIRET : 805 355 245 RCS CAEN Site : www.solugeoconseil.fr




SOMMAIRE

1. PRESENTATION DE L’ETUDE ......coiiitiiiii ittt ettt st e e sttt e e e st e e s bt e e e s sbe e e e s snbb e e e s anbbeeessnneeee s 3
I |V =YY o] ¢ o 1= Yo ] 4= Yo ] o ¥ o [ L= SRR 3
2. Programme des INVESTIGAtiONS ....cccuiiiiiiie i r e e e e e s e e e e e s s st e e e e e e e e s a e e e e e e e e s aanarrrrraaeaen 3

2. CONTEXTE GEOTECHNIQUE GENERAL.......ciiiiiiiieitiite ittt e e st e e e s st e e e enbeeaeenneeas 4
N B =2 od ] o 1A} i [V T TP PO PP PPPPPPTPPPPPTN 4
2 = o To [UT=) 4= No Lo Yod U 4 T=T oL - L = SRS 4

3. RESULTATS DES INVESTIGATIONS .....ootii ittt stt e e s et e e e sttt e e e e st e e e e ssta e e e e ssta e e e s enta e e e s antaeaeesnsaeaeennsees 8
S £ €= Ao | =T o] L= TP PO PP PP PPPPPPPPPPPPN 8
P = 1Yo [ fo] [oTo [ ISP PP PP PP UPPPPTROPPPN 9
3. ESSAiS e PErMEADIIITE ......oeeeiieie e e e e e r e e e e e e r e e e e e e a i araaaeaan 9
A, ESSAI PrESSIOMEBIIITUE ..eooittiiieiittiie ettt te ettt e ettt e e e sttt e e e ra b et e e e ekt et e e e aa b et e e e aabe e e e e aabe e e e e abbe e e e e anbe e e e e anbeeeeeanbeeeennens 10

4. ORIENTATION GEOTECHNIQUE DU PROUJET ...cciitiiiieiiiiiee ittt siieee e ssiieeeesiteeeesssaseeessssseeessnseeeesnnsseessansneeess 11
N B 1= od g o 1A} o [V o] (0] [=] PO PP PP PP PP TPPPIN 11
2. Maquette gEOTtECHNIQUE GENEIAIE ... ...uiii it e e e e e e e e e e s et a e e e e e e e e s e nnnaaeaeaaeeeas 12
3. Classes de plateformes, couches de forme et structures de chaussée envisageables ...................... 12
4. Parameétres de dimensionnement de l'infiltration desS E. P. .............ccccccciiiiii e, 14
5.  Fondations et dallages des DAIMENTS .......oiiiiiii e e 14

B, SUITES DE L ETUDE ... ..tiiiiiitiii ettt ettt e et e st e e e st e e e e s st e e e e satt e e e e s ta e e e e aataaeeesntbeaeesntaaeeesnsaeaeesnsaaaeeasannaeanns 15

CONDITIONS GENERALES DE VENTE ...ciiiiiiiii ittt ettt s s e e e e ettt s e e e e e e e e e taaa e s e e e e e e e aat e eeeeeeeesenns 16

MISSIONS GEOTECHNIQUES (NORME NFP 94-500) .......cuttiiiiiiieiiiiiieseiieeesstieeessiteeesssaeeesssteeesssnseeessnssensssnsnes 18

ANNEXES ...ttt ittt ettt e e sttt e e sttt e e sa bttt e e aatee e e e aa bt e e e e oa bttt e e aa b ettt e oA R et e e e o R R et e e e R b et e e e R Rttt e e R Rt ee e e R beeeeeannreeenanraeee s 20
1. Localisation de 1a zone d’étUde................eiiiiiiiii i 21
2. Implantation des iNVestigatioNS ... 22
3. COUPES S SOMUAGES .. .uteetieiuiiite ettt ettt e ettt e e sttt e s ettt e e o a b et e o e s bttt e o oa b bt e e e am b b et e e e ab b e e e e eab b e e e e annbe e e e ennbeeeeenbeas 23
4. ESSaiS de PermME@DIlIte ... ..o e 45
5. Liste des abréviations ULIIISEES .......uiii it e s e et e e e et e e e e nbae e e e nntaeeeeanees 62

yislece S e S S

AF.19112 — piece 01 — Indice A - page 2
MARLY LA VILLE (95) — Construction d’un lotissement SO Ugeo



1. PRESENTATION DE LUETUDE

1. Mission géotechnique

A la demande et pour le compte de la SAS FONCIM PROMOTION, nous avons réalisé I'étude
géotechnique d’avant-projet de la création d’un lotissement a Marly la Ville.

Les buts de cette étude sont de :

dresser la maquette du contexte géotechnique et hydrologique du site,

fournir une estimation des coefficients de perméabilité des horizons rencontrés,

évaluer les classes de plateformes prévisibles apres terrassement et les épaisseurs de
couche de forme sous chaussée a envisager,

préciser les solutions envisageables pour le systéme d’infiltration des eaux pluviales de
I'opération,

déterminer les solutions de fondations envisageables pour les futurs ouvrages du
lotissement.

Notre mission est de type G2 AVP suivant les termes de la norme NF.P.94-500 (Missions
Géotechniques Types — Révision Novembre 2013) précisés en annexe.

Les différents éléments se rapportant a cette affaire sont les suivants :

notre proposition technique et financiere référencée DE.19.0149 — V2 en date du
02/07/2019,

un plan de masse général du projet de lotissement avec implantation des sondages
souhaités,

la lettre de commande de la SAS FONCIM PROMOTION en date du 02/07/2019.

2. Programme des investigations

A cet effet, nous avons réalisé la campagne de sondages suivante :

3 sondages pressiométriques notés SP1 a SP3 descendus a 5 m de profondeur et
comportant 3 essais pressiométriques chacun,

10 sondages de reconnaissance géologique a la tariere continue notés RG1 a RG10 et
descendus a 3 m de profondeur,

8 sondages de reconnaissance géologique a la tariere continue notés P1 a P8 et
descendus a 1,5 m de profondeur et doublés a 3 m de profondeur,

16 essais de perméabilité au droit des sondages P1 a P8.

Les plans de situation et d’implantation, ainsi que les résultats des essais de perméabilité, des
essais pressiométriques et les coupes de sondages, sont présentés en annexe du présent
rapport. Le test d’aptitude au traitement des limons de surface est en cours et fera I'objet d’une
piéce additive au présent rapport.

‘WGMM'““""‘“'
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2. CONTEXTE GEOTECHNIQUE GENERAL

1. Descriptif du site

La zone de I'étude se situe au Sud du centre-ville de Marly la Ville, le long du chemin des
peupliers. Elle correspond a des prés et est bordée par un mur le long du chemin des Peupliers.

Il s’agit d’un terrain globalement plat et en |égére pente vers le Sud.

Nous avons noté que cette zone d’étude se situe au droit des anciens jardins du chéateau
anciennement présent au lieu-dit Le Clos des Cédres.

2. Enquéte documentaire

Contexte géologique prévisible

Source : carte géologique du BRGM au 1/50 000%™ de L’Isle-Adam.

Succession lithologique attendue :

e Limons des plateaux : en surface, épaisseur de quelques meétres.
e Calcaire de Saint-Ouen (Marinésien) : plusieurs métres d’épaisseur.

Calcaire de Saint-Ouen

Limons des plateaux

Par ailleurs, une précédente étude géophysique menée sur le terrain par GEOCARTA a mis en évidence
des anomalies surfaciques de résistivité électromagnétique. GEOCARTA a interprété 'une de ces
anomalies par la présence de remblais superficiels :

.Wuu\
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% ;-vgf-"?:'-_ Légende

‘ Dolines relevées

=== Reseaux potentiels

m m B Traces anthropiques
m Remblais, pollution
Aléa cavité possible

Cartographie d’anomalies géophysiques réalisée par GEOCARTA

Cependant, les clichés aériens présentés ci-dessous montrent que le terrain a peu évolué depuis 1933.
On note la présence de taches ponctuelles sur le terrain en 1974, probablement liées a I'exploitation
agricole du lieu (mangeoires a bestiaux évoquées dans le rapport de GEOCARTA).

serie & conseil en gotechnique
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IDENTIFIANT DE LA MISSION
C1618-0101_1933_PDPL_ISLE-
ADAM2_5106

CLICHE n°5106

ECHELLE: 1/9491

TYPE DE CLICHE: Argentique

DATE DE PRISE DE VUE: 01/10/1933

IDENTIFIANT DE LA MISSION
C2213-0061_1949_F2213-2513_0129

CLICHE n°129

ECHELLE: 1/25504

TYPE DE CLICHE: Argentique

DATE DE PRISE DE VUE: 15/06/1949

IDENTIFIANT DE LA MISSION
C2313-1161_1974_CDP6092_3924

CLICHE n°3924

ECHELLE 1/8048

TYPE DE CLICHE: Argentique

DATE DE PRISE DE VUE: 18/05/1974

IDENTIFIANT DE LA MISSION
C96SAA0902_1996_FR5144_0058

CLICHE n°58

ECHELLE: 1/20048

TYPE DE CLICHE: Argentique

""" DATE DE PRISE DE VUE: 05/06/1996

ocie & conseil en géotechnique
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Risques naturels

DESCRIPTION ETAT SOURCE

Plan de Prévention

des Risques Néant www.georisques.gouv.fr
Naturels
Aléa
retrait-gonflement Aléa faible www.georisques.gouv.fr
des argiles
. Hors zone inondable par
Risque

débordement de cours d’eau ou

remontée de nappe a faible www.georisques.gouv.fr

profondeur en période de tres
hautes eaux

d’inondations et de
remontées de
nappe

SFeerE S Trés faible Décret n°2010-1255
- 9 (zone 1) du 22 octobre 2010
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3. RESULTATS DES INVESTIGATIONS

1. Stratigraphie

Horizon Description

Il s’agit d’'une couverture de terre végétale de 0,2a 0,5m

Terre végétale e
d’épaisseur.

Il s’agit de remblais anthropiques constitués de limons, de terre
végétale, de cailloutis divers et de fragments de brique.

Remblais
Ces matériaux ne sont présents qu’en RG1, RG2 et RG3 jusqu’a 0,8 a
2,0 m de profondeur.
Ce sont des limons marron, passagerement argileux et passant
localement en profondeur a des limons sableux marron beiges.
Limons

Ces matériaux sont présents sur tous nos sondages. La base de cet
horizon a été atteinte entre 3,0 et 4,0 m de profondeur en SP1, SP2
et SP3.

lls apparaissent sous I'aspect d’argile marneuse a sableuse ou de
calcaires argileux a limoneux marron beiges a beiges.
Calcaires marneux
Le toit de cet horizon marno-calcaire apparait entre 3,0 et 4,0 m de
profondeur.

Nota :

Les remblais détectés en RG1, RG2 et RG3 sont localisés dans la zone d’anomalie
électromagnétique indiquée par GEOCARTA. Cependant, les sondages SP1, SP2, P1 et RG4 n’ont
pas confirmé la présence de remblais superficiels.

Nous proposons donc de réduire I'emprise de la poche de remblais superficiels de la facon
suivante :

‘WGMM'““""‘“'
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Poche
superficielle
de remblais

En outre, concernant les dolines relevées par GEOCARTA et les zones de suspicion de cavités
possibles, aucun de nos sondages n’a mis en évidence de poches de limons particulierement
décomprimés. On notera que les dolines relevées correspondent exactement a I'emplacement
des taches claires visibles sur la photographie aérienne de 1974 et sont donc tres
vraisemblablement des vestiges de mangeoires a bestiaux.

2. Hydrologie

Lors de notre intervention, les 15 et 16 juillet 2019, aucunes venues d’eau n’ont été détectées au
droit de nos sondages.

3. Essais de perméabilite

Des essais de perméabilité ont été réalisés vers 1,5 m et 3 m de profondeur au sein des sondages
P1 a P8. Leurs feuilles de résultats détaillées sont jointes en annexe du présent rapport.

ocie & conseil en géotechnique
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En synthése, nous avons mesuré les coefficients de perméabilité k suivants :

Sondage Profon.deur k (m/s) k (mm/h)
d'essai (m)
P1 1.9 6.6E-07 2.4
P1 3.2 2.0E-03 7200
P2 1.5 3.2E-07 1.2
P2 3.1 1.7E-03 6120
P3 1.4 1.1E-06 4.0
P3 3.5 2.3E-05 83
P4 1.4 7.3E-06 26
P4 2.4 2.4E-05 86
P5 1.5 1.8E-05 65
P5 3.6 2.6E-07 0.9
P6 1.7 2.3E-07 0.8
P6 3.2 4.6E-05 166
P7 1.4 1.2E-07 0.4
P7 3.2 1.5E-03 5400
P8 1.4 5.5E-06 20
P8 3.1 1.1E-03 3960

Ainsi, on note que globalement la perméabilité des limons est sensiblement plus importante
entre 3,0 et 3,5 m de profondeur qu’entre 1,4 et 1,9 m de profondeur, hormis en P5.

4. Essai pressiométrique

Les essais pressiométriques réalisés montrent que :

» les limons ont des caractéristiques mécaniques moyennes a médiocres en profondeur :
Em=6,2a11 MPa;pl*=0,4120,67 MPa

» les calcaires marneux ont une bonne tenue mécanique : Em = 14 a 36 MPa; pl *=0,9 a
2,2 MPa

pgiiere & consll ongechriose
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4. ORIENTATION GEOTECHNIQUE DU PROJET

1. Descriptif du projet

Le projet consiste en la construction d’'un ensemble de lots et macrolots desservi par des voiries
de desserte intérieures :

g |
H
&l

™

-

Les eaux pluviales des voiries collectives seront a priori gérées par des tranchées d’infiltration
implantées le long des voiries et des bassins de tamponnement et d’infiltration au Sud du terrain

Nous n’avons aucune indication particuliere concernant la gestion des eaux pluviales des toitures
des futurs batiments mais nous supposerons que celles-ci seront gérées a la parcelle

Nous supposerons, par la suite, un trafic faible sur les voiries de desserte intérieure de ce
lotissement.

AF.19112 - piece 01 — Indice A - page 11
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2. Maquette géotechnique générale

D’apres les résultats de nos sondages et les informations de notre enquéte documentaire, nous
pouvons retenir la maquette géotechnique suivante pour I'ensemble du projet :

» La stratigraphie représentative du terrain se compose d’une couverture de terre végétale
d’environ 0,3 a 0,4 m d’épaisseur surmontant directement des limons présents jusqu’a 3
a 4 m de profondeur.

Localement, une poche de remblais superficiels de 0,8 a 2,0 m d’épaisseur a été
circonscrite a I'Ouest du terrain (cf. page 9).

» En excluant les résultats atypiques du sondage P5, les limons ont une perméabilité
globalement trés faible a moyenne vers 1,5 m de profondeur (0,4 a 26 mm/h) devenant
forte a tres forte vers 3 m de profondeur (83 a 7 200 mm/h).

» Le toit de la nappe phréatique au droit du projet n’est pas susceptible de remonter a
faible profondeur en période trés humide.

» Les limons ont une tenue mécanique moyenne a médiocre tandis que le calcaire marneux
sous-jacent présente de bonnes caractéristiques mécaniques.

3. Classes de plateformes, couches de forme et structures de
chaussée envisageables

Au vu de la maquette géotechnique décrite précédemment et selon le tableau IX du fascicule | du
GTR, on pourra s’attendre a obtenir une plate-forme de catégorie PST 1 / AR1 sur les limons
apres décapage de la couverture de terré végétale.

En conséquence, I'obtention d’une plateforme de catégorie PF2- (Kw = 50 MPa/m) nécessitera,
selon les recommandations de I'annexe 3 du GTR, I'apport d’'une couche de forme graveleuse,
inerte et insensible a I'eau présentant d’une épaisseur minimale de 60 cm avec intercalation
d’un géotextile anticontaminant et de renforcement.

Une solution alternative de traitement des limons a la chaux et au liant hydraulique devrait
également étre a priori envisageable. Un test d’aptitude au traitement des limons est en cours et
ses résultats feront I'objet d’une piéce additive. Mais il appartiendra aux entreprises de
terrassement de pratiquer leurs propres essais en laboratoire nécessaires a la détermination de
la formulation optimale de ce traitement.

Au droit de la zone de remblais présente a I'Ouest du terrain, compte-tenu de la présence de
matériaux hétérogénes et potentiellement évolutifs dans ces remblais, nous conseillons de
procéder sous I'emprise des voiries a leur purge compléete et a leur substitution par des
matériaux graveleux de type tout-venant, d’apport extérieur et soigneusement compactés par
couches successives.

‘WGMM'““""‘“'
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Sur cette plate-forme PF2 sera mise en place la structure de chaussée proprement dite qui sera
dimensionnée par |’entreprise en phase EXE en fonction des documents normatifs en vigueur,
des matériaux a disposition, de la classe de trafic et de la durée de vie de chaussée définies par la
maitrise d’ouvrage. L’entreprise devra également procéder a la vérification de I'ensemble
(couche de forme + couches de chaussées) vis-a-vis du gel-dégel.

En premiére approche, le Guide pour la Construction des Chaussée a Faible Trafic du CETE OUEST
de 2002 propose les structures de chaussée suivantes pour un trafic faible T5 (moins de 750
véhicules/jour dans les 2 sens) :

Trafic T5 T4 T3- T3+

PF2- | PF2+ | | PF2- | PF2+ | | PF2- | PF2+ | | PF2- | PF2+

6BBS ) 6BBS 6 BBS 6 BBS TBBSG | 7BBSG 9BB5G | 9BBSG
GNT 16 GNT | 12 GNT 15 GNT | 19GNT 16 GNT | 24 GNT 17 GNT | 25 GNT
15 GNT 20 GNT 20 GNT
4 BEM 4 BBEM 4 BEM 4 BBEM G6BBSG | 6 BBSG G6BBSG | 6 BBSG
GB2 12GB2= | 10GB2* 15 GB2 13 GB2 16 GB2 13 GB2 18 GB2 15 GB2
4 BEM 4 BBM 4 BEM 4 BBM 6 BBSG | 6 BBSG 6 BBSG | 6 BBSG
GB3 11GB3+ | 8GB3* 14GB3 | 12GB3 # 14GB3 | 12GB2 # 16 GB3 13 GB3
4 BBEM 4 BBM 4 BBM 4 BBM 6 BBSG | 6 BBSG 6 BBSG | 6 BBSG
GE3 11GE3+ | BGE3+ 14 GE3 | 13 GE3* 15GE3 | 13GE3* 17 GE3 14 GE3

G6BBSG | 6 BBSG G6BBSG | 6 BBSG
GC3 31GC3 | 28GC3 33GC3 | 28GC3

6 BBSG | 6BBSG 6 BBSG | 6BBSG 8BBSG | B8BBSG 8BBSG | BBBSG
3C3 238C3 193C3 265C3 | 223C3 2T 3C3 | 2338C3 283C3 | 243C3

Abréviations et légende

ES : enduit superficiel

BBS : béton bitumineux souple
BBSG : béton bitumineux semi-grenu
BBM : béton bitumineux mince

GNT : grave non traitée de type B2
GB2 : grave bitume de classe 2

GB3 : grave bitume de classe 3

GE3 : grave emulsion de type 3

GC3 : grave ciment de classe 3

5C3 : sable ciment de classe 3

‘W;anm
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4. Parametres de dimensionnement de l’'infiltration des E. P.

Au stade actuel de notre étude, nous conseillons de retenir les coefficients de perméabilité
représentatifs suivants :

> k=3mm/h (8,3.107 m/s) vers 1,5 m de profondeur

» k=1000 mm/h (2,8.10* m/s) vers 3,0 m de profondeur

Ainsi, il ressort de ces mesures que la réalisation de puisards ou de bassins d’infiltration aura une
efficacité bien plus importante que la création de tranchées d’infiltration superficielles.

5. Fondations et dallages des bdtiments

La mise en ceuvre de fondations superficielles (massifs ou semelles filantes) ancrées dans les
limons sera envisageable pour des maisons et des immeubles de type RDC a R+1.

La profondeur prévisible de ces fondations sera de I'ordre de 0,7 m par rapport au niveau du
terrain naturel actuel.

Les contraintes de calcul de ces semelles seront relativement faibles (de I'ordre de 1,3 bars a
I'ELS) et leurs tassements seront compris entre le demi-centimeétre et le centimetre.

Nota : cette solution de fondation ne sera pas envisageable dans la zone des remblais superficiels
présents a I'Ouest du site.

La mise en ceuvre de fondations semi-profondes (massifs sur puits en gros béton) ancrées dans
les calcaires marneux sera a envisager pour des immeubles de plus de 1 étage et dans la zone des
remblais superficiels présents a I’'Ouest du site.

En effet, les contraintes de calcul de ces puits en béton seront plus importantes (de I'ordre de 3
bars a I'ELS) et leurs tassements resteront compris entre le demi-centimétre et le centimétre.

La profondeur prévisible de ces fondations sera de I'ordre de 3,5 a 4,5 m par rapport au niveau
du terrain naturel actuel.

Par ailleurs, sous réserve du décapage intégral de la couverture de terre végétale et hors de
I'emprise de la zone de remblais superficiels présents a I'Ouest du site, les planchers bas de rez-
de-chaussée des batiments pourront étre traités en dallages sur terre-plein.

Une couche de forme de matériaux graveleux, inertes, insensibles a I'eau et soigneusement
compactés devra étre mise en place sous les dallages sur les fonds de forme limoneux. Une
granulométrie de matériaux de type 0/31,5 sera envisagée.

‘WGMM'““""‘“'
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Conformément aux recommandations du DTU 13.3 partie 3, une portance minimale de 30
MPa/m devra étre vérifiée au moyen d’essais a la plaque ou a la dynaplaque sur les couches de
forme destinées a des maisons individuelles d’habitation. Dans ces conditions, une épaisseur
minimale de couche de forme de 30 cm avec géotextile anticontaminant sera a envisager.

Dans le cas ou il s’agirait de batiments d’habitation, une portance minimale de 50 MPa/m sera

recherchée (DTU 13.3 partie 2). Dans ces conditions, une épaisseur minimale de couche de forme
de 60 cm avec géotextile anticontaminant sera a envisager.

5. SUITES DE LU'ETUDE

Le présent rapport conclut la mission G2 AVP qui nous a été confiée pour cette affaire.

Nous rappelons qu’a ce stade Avant-Projet, les calculs et valeurs dimensionnelles présentés
précédemment ne constituent pas un dimensionnement du projet. Selon I’enchainement des
missions au sens de la norme NFP 94-500, la présente étude géotechnique de conception G2
phase AVP doit étre complétée par une mission de type G2 phase PRO. A défaut d’étre confiée a
un géotechnicien, cette derniere sera assumée par I'équipe de maitrise d’ceuvre générale qui, de
facto, assurera la conception des ouvrages géotechniques en phase Projet et sera réputée en
posséder les compétences.

Par ailleurs, cette mission G2 AVP ne concerne que les parties communes (voiries, ouvrages
d’infiltration EP) du lotissement. Les maisons et immeubles qui seront, par la suite, construits sur
chaque lot de ce lotissement devront chacun faire 'objet d’étude géotechnique G2 AVP
spécifiqgues comprenant des sondages adaptés a chaque projet.

Dressé par :

L. FORTIER
Ingénieur-Géologue E.N.S.G.
Gérant-Directeur de SOLUGEO

pgiiere & consll ongechriose
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CONDITIONS GENERALES DE VENTE

[L. Avertissement, préambule

[Toute commande et ses avenants éventuels impliquent de la part du co-contractant, ci-apres
dénommé « le Client », signataire du contrat et des avenants, acceptation sans réserve des
présentes conditions générales.

Les présentes conditions générales prévalent sur toutes autres, sauf conditions particulieres
kcontenues dans le devis ou dérogation formelle et explicite. Toute modification de la commande ne
peut étre considérée comme acceptée qu’apres accord écrit de SOLUGEO.

. Déclarations obligatoires a la charge du Client, (DT, DICT, ouvrages exécutés)

Dans tous les cas, la responsabilité de SOLUGEO ne saurait étre engagée en cas de dommages a des
louvrages publics ou privés (en particulier, ouvrages enterrés et canalisations) dont la présence et
I’emplacement précis ne lui auraient pas été signalés par écrit préalablement a sa mission.
Conformément au décret n® 2011-1241 du 5 octobre 2011 relatif a I'exécution de travaux a
proximité de certains ouvrages souterrains, aériens ou subaquatiques de transport ou de
distribution, le Client doit fournir, a sa charge et sous sa responsabilité, I'implantation des réseaux
privés, la liste et I'adresse des exploitants des réseaux publics a proximité des travaux, les plans,
informations et résultats des investigations complémentaires consécutifs a sa Déclaration de projet
e Travaux (DT). Ces informations sont indispensables pour permettre les éventuelles DICT (le délai
Ide réponse est de 15 jours) et pour connaitre 'environnement du projet. En cas d’incertitude ou de
kcomplexité pour la localisation des réseaux sur domaine public, il pourra étre nécessaire de faire
réaliser, a la charge du Client, des fouilles manuelles pour les repérer. Les conséquences et la
responsabilité de toute détérioration de ces réseaux par suite d’'une mauvaise communication sont
i la charge exclusive du Client.

La déclaration a la DREAL de tout forage réalisé de plus de 10 m de profondeur (art. L 411-1 du
kcode minier) et la déclaration auprés de la DDT du lieu des travaux des sondages et forages
Idestinés a la recherche, a la surveillance ou au préléevement d’eaux souterraines (art. R 214-1 du
kcode de I'environnement) seront a la charge du Client.

B. Cadre de la mission, objet et nature des prestations, prestations exclues, limites de la mission

Le terme « prestation » désigne exclusivement les prestations énumérées dans le devis de
SOLUGEOQ. Toute prestation différente de celles prévues fera I'objet d’un prix nouveau a négocier. Il
lest entendu que SOLUGEO s'engage a procéder selon les moyens actuels de son art, a des
recherches consciencieuses et a fournir les indications qu'on peut en attendre. Son obligation est
une obligation de moyen et non de résultat au sens de la jurisprudence actuelle des tribunaux.
SOLUGEO réalise la mission dans les strictes limites de sa définition donnée dans son offre (validité
limitée a trois mois a compter de la date de son établissement), confirmée par le bon de
kcommande ou un contrat signé du Client.

La mission et les investigations éventuelles sont strictement géotechniques et n’abordent pas le
kcontexte environnemental. Seule une étude environnementale spécifique comprenant des
investigations adaptées permettra de détecter une éventuelle contamination des sols et/ou des
leaux souterraines.

SOLUGEO n’est solidaire d’aucun autre intervenant sauf si la solidarité est explicitement convenue
Idans le devis ; dans ce cas, la solidarité ne s’exerce que sur la durée de la mission.

Par référence a la norme NF P 94-500, il appartient au maitre d’ouvrage, au maitre d’ceuvre ou a
toute entreprise de faire réaliser impérativement par des ingénieries compétentes chacune des
missions géotechniques (successivement G1, G2, G3 et G4 et les investigations associées) pour
kuivre toutes les étapes d’élaboration et d’exécution du projet. Si la mission d’investigations est
kcommandée seule, elle est limitée a I'exécution matérielle de sondages et a I'établissement d’un
kcompte rendu factuel sans interprétation et elle exclut toute activité d’étude ou de conseil. La
mission de diagnostic géotechnique G5 engage le géotechnicien uniquement dans le cadre strict
Ides objectifs ponctuels fixés et acceptés.

K. Plans et documents contractuels

SOLUGEO réalise la mission conformément a la réglementation en vigueur lors de son offre, sur la
base des données communiquées par le Client. Le Client est seul responsable de I'exactitude de ces
données. En cas d’absence de transmission ou d’erreur sur ces données, SOLUGEO est exonéré de
toute responsabilité.

5. Limites d’engagement sur les délais

Sauf indication contraire précise, les estimations de délais d’intervention et d’exécution données
ux termes du devis ne sauraient engager SOLUGEO. Sauf stipulation contraire, il ne sera pas
eppliqué de pénalités de retard et si tel devait étre le cas elles seraient plafonnées a 5% de la
kcommande. En toute hypothese, la responsabilité de SOLUGEO est dégagée de plein droit en cas
Id’insuffisance des informations fournies par le Client ou si le Client n’a pas respecté ses obligations,
len cas de force majeure ou d’événements imprévisibles (notamment la rencontre de sols
inattendus, la survenance de circonstances naturelles exceptionnelles) et de maniere générale en
kcas d‘événement extérieur 3 SOLUGEO modifiant les conditions d’exécution des prestations objet
Ide la commande ou les rendant impossibles.

SOLUGEO n’est pas responsable des délais de fabrication ou d’approvisionnement de fournitures
lorsqu’elles font I'objet d’un contrat de négoce passé par le Client ou SOLUGEO avec un autre
prestataire.

6. Formalités, autorisations et obligations d’information, accés, dégats aux ouvrages et cultures
Toutes les démarches et formalités administratives ou autres, en particulier I'obtention de
I'autorisation de pénétrer sur les lieux pour effectuer des prestations de la mission sont a la
charge du Client. Le Client se charge d’une part d’obtenir et communiquer les autorisations
requises pour l'acces du personnel et des matériels nécessaires a SOLUGEO en toute sécurité
dans I'enceinte des propriétés privées ou sur le domaine public, d’autre part de fournir tous les
documents relatifs aux dangers et aux risques cachés, notamment ceux liés aux réseaux, aux
obstacles enterrés et a la pollution des sols et des nappes. Le Client s'engage a communiquer les
régles pratiques que les intervenants doivent respecter en matiére de santé, sécurité et respect
de I'environnement : il assure en tant que de besoin la formation du personnel, notamment celui
de SOLUGEO, entrant dans ces domaines, préalablement a |'exécution de la mission. Le Client
sera tenu responsable de tout dommage corporel, matériel ou immatériel dd a une spécificité du
site connue de lui et non clairement indiquée a SOLUGEO avant toutes interventions.

Sauf spécifications particulieres, les travaux permettant I'accessibilité aux points de sondages ou
d’essais et 'aménagement des plates-formes ou grutage nécessaires aux matériels utilisés sont a
la charge du Client.

Les investigations peuvent entrainer d’inévitables dommages sur le site, en particulier sur la
végétation, les cultures et les ouvrages existants, sans qu’il y ait négligence ou faute de la part de
son exécutant. Les remises en état, réparations ou indemnisations correspondantes sont a la
charge du Client.

7. Implantation, nivellement des sondages

Au cas ouU l'implantation des sondages est imposée par le Client ou son conseil, SOLUGEO est
exonéré de toute responsabilité dans les événements consécutifs a ladite implantation. La mission
ne comprend pas les implantations topographiques permettant de définir I'emprise des ouvrages
et zones a étudier ni la mesure des coordonnées précises des points de sondages ou d’essais. Les
éventuelles altitudes indiquées pour chaque sondage (qu’il s’agisse de cotes de références
rattachées a un repére arbitraire ou de cotes NGF) ne sont données qu’a titre indicatif. Seules font
foi les profondeurs mesurées depuis le sommet des sondages et comptées a partir du niveau du
sol au moment de |a réalisation des essais.

8. Hydrogéologie

Les niveaux d’eau indiqués dans le rapport correspondent uniquement aux niveaux relevés au
droit des sondages exécutés et a un moment précis. En dépit de la qualité de I'étude les aléas
suivants subsistent, notamment la variation des niveaux d'eau en relation avec la météo ou une
modification de I'environnement des études. Seule une étude hydrogéologique spécifique permet
de déterminer les amplitudes de variation de ces niveaux, les cotes de crue et les PHEC (Plus
Hautes Eaux Connues).

9. Recommandations, aléas, écart entre prévision de 'étude et réalité en cours de travaux

Si, en I'absence de plans précis des ouvrages projetés, SOLUGEO a été amené a faire une ou des
hypothéses sur le projet, il appartient au Client de lui communiquer par écrit ses observations
éventuelles sans quoi, il ne pourrait en aucun cas et pour quelque raison que ce soit lui étre
reproché d’avoir établi son étude dans ces conditions.

L’étude géotechnique s’appuie sur les renseignements regus concernant le projet, sur un nombre
limité de sondages et d’essais, et sur des profondeurs d’investigations limitées qui ne permettent
pas de lever toutes les incertitudes inéluctables a cette science naturelle. En dépit de la qualité de
I'étude, des incertitudes subsistent du fait notamment du caractére ponctuel des investigations,
de la variation d'épaisseur des remblais et/ou des différentes couches, de la présence de vestiges
enterrés. Les conclusions géotechniques ne peuvent donc conduire a traiter a forfait le prix des
fondations compte tenu d’une hétérogénéité, naturelle ou du fait de 'homme, toujours possible
et des aléas d’exécution pouvant survenir lors de la découverte des terrains. Si un caractére
évolutif particulier a été mis en lumiére (notamment glissement, érosion, dissolution, remblais
évolutifs, tourbe), I'application des recommandations du rapport nécessite une actualisation a
chaque étape du projet notamment s'il s'écoule un laps de temps important avant |'étape
suivante. L'estimation des quantités des ouvrages géotechniques nécessite, une mission d’étude
géotechnique de conception G2 (phase projet). Les éléments géotechniques non décelés par
I'étude et mis en évidence lors de I'exécution (pouvant avoir une incidence sur les conclusions du
rapport) et les incidents importants survenus au cours des travaux (notamment glissement,
dommages aux avoisinants ou aux existants) doivent obligatoirement étre portés a la
connaissance de SOLUGEO ou signalés aux géotechniciens chargés des missions de suivi
géotechnique d’exécution G3 et de supervision géotechnique d’exécution G4, afin que les
conséquences sur la conception géotechnique et les conditions d’exécution soient analysées par
un homme de l'art.

10. Rapport de mission, réception des travaux, fin de mission, délais de validation des documents
par le client

A défaut de clauses spécifiques contractuelles, la remise du dernier document a fournir dans le
cadre de la mission fixe le terme de la mission. La date de la fin de mission est celle de
|'approbation par le Client du dernier document a fournir dans le cadre de la mission.
L'approbation doit intervenir au plus tard deux semaines aprés sa remise au Client, et est
considérée implicite en cas de silence. La fin de la mission donne lieu au paiement du solde de la
mission.

11. Réserve de propriété, confidentialité, propriété des études, diagrammes

Les coupes de sondages, plans et documents établis par les soins de SOLUGEO dans le cadre de sa
mission ne peuvent étre utilisés, publiés ou reproduits par des tiers sans son autorisation. Le
Client ne devient propriétaire des prestations réalisées par SOLUGEO qu’apres réglement intégral
des sommes dues. Le Client ne peut pas les utiliser pour d’autres ouvrages sans accord écrit
préalable de SOLUGEO. Le Client s’engage a maintenir confidentielle et a ne pas utiliser pour son
propre compte ou celui de tiers toute information se rapportant au savoir-faire de SOLUGEO, qu'il
soit breveté ou non, portée a sa connaissance au cours de la mission et qui n’est pas dans le
domaine public, sauf accord préalable écrit de SOLUGEO. Si dans le cadre de sa mission, SOLUGEO
mettait au point une nouvelle technique, celle-ci serait sa propriété. SOLUGEO serait libre de
déposer tout brevet s’y rapportant, le Client bénéficiant, dans ce cas, d’une licence non exclusive
et non cessible, a titre gratuit et pour le seul ouvrage étudié.
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12. Modifications du contenu de la mission en cours de réalisation

La nature des prestations et des moyens a mettre en ceuvre, les prévisions des avancements et
délais, ainsi que les prix sont déterminés en fonction des éléments communiqués par le client et
ceux recueillis lors de I'établissement de I'offre.

Des conditions imprévisibles par SOLUGEO au moment de I'établissement de son offre touchant a
la géologie, aux hypothéses de travail, au projet et a son environnement, a la législation et aux
réglements, a des événements imprévus, survenant en cours de mission autorisent SOLUGEO a
proposer au Client un avenant avec notamment modification des prix et des délais. A défaut d’un
accord écrit du Client dans un délai de deux semaines a compter de la réception de la lettre
d’adaptation de la mission. SOLUGEO est en droit de suspendre immédiatement I'exécution de sa
mission, les prestations réalisées a cette date étant rémunérées intégralement, et sans que le
Client ne puisse faire état d’un préjudice. Dans I'hypothése ol SOLUGEO est dans I'impossibilité
de réaliser les prestations prévues pour une cause qui ne lui est pas imputable, le temps
d’immobilisation de ses équipes est rémunéré par le client.

13. Modifications du projet aprés fin de mission, délai de validité du rapport

Le rapport constitue une synthése de la mission définie par la commande. Le rapport et ses
annexes forment un ensemble indissociable. Toute interprétation, reproduction partielle ou
utilisation par un autre maitre de I'ouvrage, un autre constructeur ou maitre d’ceuvre, ou pour un
projet différent de celui objet de la mission, ne saurait engager la responsabilité de SOLUGEO et
pourra entrainer des poursuites judiciaires. La responsabilité de SOLUGEO ne saurait étre
engagée en dehors du cadre de la mission objet du rapport. Toute modification apportée au
projet et a son environnement ou tout élément nouveau mis a jour au cours des travaux et non
détecté lors de la mission d’origine, nécessite une adaptation du rapport initial dans le cadre
d’une nouvelle mission. Le Client devra faire actualiser le dernier rapport de mission en cas
d’ouverture du chantier plus de 6 mois aprés sa date d’émission. Il en sera de méme en cas de
travaux de terrassements, de démolition ou de réhabilitation du site (a la suite d'une
contamination des terrains et/ou de la nappe) modifiant entre autres les qualités mécaniques, les
dispositions constructives et/ou la répartition de tout ou partie des sols sur les emprises
concernées par |'étude géotechnique.

14. Conditions d’établissement des prix, variation dans les prix, conditions de paiement, acompte
et provision, retenue de garantie

Les prix unitaires s'entendent hors taxes. Ils sont majorés de la T.V.A. au taux en vigueur le jour
de la facturation. Ils sont établis aux conditions économiques en vigueur a la date
d’établissement de I'offre. Ils sont fermes et définitifs pour une durée de trois mois. Au-dela, ils
sont actualisés par application de l'indice "Sondages et Forages TP 04" pour les investigations in
situ et en laboratoire, et par application de I'indice « SYNTEC » pour les prestations d’études,
I'Indice de base étant celui du mois de I'établissement du devis.

Aucune retenue de garantie n’est appliquée sur le colt de la mission.

Dans le cas olu le marché nécessite une intervention d’une durée supérieure a un mois, des
factures mensuelles intermédiaires sont établies. Lors de la passation de la commande ou de la
signature du contrat, SOLUGEO peut exiger un acompte dont le montant est défini dans les
conditions particuliéres et correspond a un pourcentage du total estimé des honoraires et frais
correspondants a I'exécution du contrat. Le montant de cet acompte est déduit de la facture ou
du décompte final. En cas de sous-traitance dans le cadre d’un ouvrage public, les factures de
SOLUGEO sont réglées directement et intégralement par le maitre d’ouvrage, conformément a la
loi n°75-1334 du 31/12/1975.

Les paiements interviennent a réception de la facture et sans escompte. En I'absence de
paiement au plus tard le jour suivant la date de reglement figurant sur la facture, il sera appliqué
a compter dudit jour et de plein droit, un intérét de retard égal au taux d’intérét appliqué par la
Banque Centrale Européenne a son opération de refinancement la plus récente majorée de 10
points de pourcentage. Cette pénalité de retard sera exigible sans qu’un rappel soit nécessaire a
compter du jour suivant la date de reglement figurant sur la facture.

En sus de ces pénalités de retard, le Client sera redevable de plein droit des frais de
recouvrement exposés ou d'une indemnité forfaitaire de 40 €.

Un désaccord quelconque ne saurait constituer un motif de non paiement des prestations de la
mission réalisées antérieurement. La compensation est formellement exclue : le Client s’interdit
de déduire le montant des préjudices qu’il allégue des honoraires dus.

15. Résiliation anticipée

Toute procédure de résiliation est obligatoirement précédée d’une tentative de conciliation. En
cas de force majeure, cas fortuit ou de circonstances indépendantes de SOLUGEO, celui-ci a la
faculté de résilier son contrat sous réserve d’en informer son Client par lettre recommandée avec
accusé de réception. En toute hypothese, en cas d’inexécution par I'une ou I'autre des parties de
ses obligations, et 8 jours aprés la mise en demeure visant la présente clause résolutoire
demeurée sans effet, le contrat peut étre résilié de plein droit. La résiliation du contrat implique
le paiement de I'ensemble des prestations régulierement exécutées par SOLUGEO au jour de la
résiliation et en sus, d'une indemnité égale a 20 % des honoraires qui resteraient a percevoir si la
mission avait été menée jusqu’a son terme.

16. Répartition des risques, responsabilités et assurances

SOLUGEO n’est pas tenu d’avertir son Client sur les risques encourus déja connus ou ne pouvant
étre ignorés du Client compte tenu de sa compétence. Ainsi par exemple, I'attention du Client est
attirée sur le fait que le béton armé est inévitablement fissuré, les revétements appliqués sur ce
matériau devant avoir une souplesse suffisante pour s’adapter sans dommage aux variations
d’ouverture des fissures. Le devoir de conseil de SOLUGEO vis-a-vis du Client ne s’exerce que
dans les domaines de compétence requis pour I'exécution de la mission spécifiquement confiée.
Tout élément nouveau connu du Client aprés la fin de la mission doit étre communiqué a
SOLUGEO qui pourra, le cas échéant, proposer la réalisation d’'une mission complémentaire. A
défaut de communication des éléments nouveaux ou d’acceptation de la mission
complémentaire, le Client en assumera toutes les conséquences.

En aucun cas, SOLUGEO ne sera tenu pour responsable des conséquences d’un non-respect de
ses préconisations ou d’une modification de celles-ci par le Client pour quelque raison que ce
soit. L'attention du Client est attirée sur le fait que toute estimation de quantités faite a partir de
données obtenues par préléevements ou essais ponctuels sur le site objet

des prestations est entachée d’une incertitude fonction de la représentativité de ces données
ponctuelles extrapolées a I'ensemble du site.

Toutes les pénalités et indemnités qui sont prévues au contrat ou dans l'offre remise par
SOLUGEO ont la nature de dommages et intéréts forfaitaires, libératoires et exclusifs de toute
autre sanction ou indemnisation.

Assurance décennale obligatoire

SOLUGEO bénéficie d’un contrat d’assurance au titre de la responsabilité décennale afférente aux
ouvrages soumis a obligation d’assurance, conformément a larticle L.241-1 du Code des
assurances (Contrat d’assurance SMABTP « Global Ingénierie » n° C39789V 7302000/001 465713).
Conformément aux usages et aux capacités du marché de I'assurance et de la réassurance, le
contrat impose une obligation de déclaration préalable et d’adaptation de la garantie pour les
ouvrages dont la valeur HT (travaux et honoraires compris) exceéde au jour de la déclaration
d’ouverture de chantier un montant de 15 ME. Il est expressément convenu que le client a
I'obligation d’informer SOLUGEO d’un éventuel dépassement de ce seuil, et accepte, de fournir
tous éléments d’information nécessaires a I'adaptation de la garantie. Le client prend également
I'engagement, de souscrire a ses frais un Contrat Collectif de Responsabilité Décennale (CCRD),
contrat dans lequel SOLUGEO sera expressément mentionné parmi les bénéficiaires. Par ailleurs,
les ouvrages de caractére exceptionnel, voir inusuels sont exclus du présent contrat et doivent
faire I'objet d’une cotation particuliére. Le prix fixé dans I'offre ayant été déterminé en fonction
de conditions normales d’assurabilité de la mission, il sera réajusté, et le client s'engage a
I'accepter, en cas d’éventuelle surcotisation qui serait demandée a SOLUGEO par rapport aux
conditions de base de son contrat d’assurance. A défaut de respecter ces engagements, le client
en supportera les conséquences financieres (notamment en cas de défaut de garantie de
SOLUGEO, qui n’aurait pu s’assurer dans de bonnes conditions, faute d’informations suffisantes).
Le maitre d’ouvrage est tenu d’informer SOLUGEO de la DOC (déclaration d’ouverture de
chantier).

Ouvrages non soumis a I'obligation d’assurance

Les ouvrages dont la valeur HT (travaux et honoraires compris) excéde un montant de 15 M€ HT
doivent faire 'objet d'une déclaration aupres de SOLUGEO qui en référera a son assureur pour
détermination des conditions d’assurance. En tout état de cause, il appartiendra au client de
prendre en charge toute éventuelle sur cotisation qui serait demandée a SOLUGEQ par rapport
aux conditions de base de son contrat d'assurance. Toutes les conséquences financiéres d’une
déclaration insuffisante quant au co(t de I'ouvrage seront supportées par le client et le maitre
d’ouvrage.

SOLUGEO assume les responsabilités qu’il engage par I'exécution de sa mission telle que décrite
au présent contrat. A ce titre, il est responsable de ses prestations dont la défectuosité lui est
imputable. SOLUGEO sera garanti en totalité par le Client contre les conséquences de toute
recherche en responsabilité dont il serait I'objet du fait de ses prestations, de la part de tiers au
présent contrat, le client ne garantissant cependant SOLUGEO qu’au dela du montant de
responsabilité visé ci-dessous pour le cas des prestations défectueuses. La responsabilité globale
et cumulée de SOLUGEO au titre ou a 'occasion de I'exécution du contrat sera limitée a trois fois
le montant de ses honoraires sans pour autant excéder les garanties délivrées par son assureur,
et ce pour les dommages de quelque nature que ce soit et quel qu’en soit le fondement juridique.
Il est expressément convenu que SOLUGEO ne sera pas responsable des dommages immatériels
consécutifs ou non a un dommage matériel tels que, notamment, la perte d’exploitation, la perte
de production, le manque a gagner, la perte de profit, la perte de contrat, la perte d’image,
I'immobilisation de personnel ou d’équipements.

17. Cessibilité de contrat

Le Client reste redevable du paiement de |a facture sans pouvoir opposer a quelque titre que ce
soit la cession du contrat, la réalisation pour le compte d’autrui, I'existence d'une promesse de
porte-fort ou encore I'existence d’une stipulation pour autrui.

18. Litiges

En cas de litige pouvant survenir dans I"application du contrat, seul le droit frangais est applicable.
Seules les juridictions du ressort du siége social de SOLUGEO sont compétentes, méme en cas de
demande incidente ou d’appel en garantie ou de pluralité de défendeurs.

Janvier 2015
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MISSIONS GEOTECHNIQUES (NORME NFP 94-500)

Le Maitre d’Ouvrage doit associer I'ingénierie géotechnique au méme titre que les autres ingénieries a la Maitrise d’CEuvre et ce, a toutes les étapes
successives de conception, puis de réalisation de I'ouvrage. Le Maitre d’Ouvrage, ou son mandataire, doit veiller a la synchronisation des missions d’ingénierie
géotechnique avec les phases effectives a la Maitrise d’CEuvre du projet.

L’enchainement et la définition synthétique des missions d’ingénierie géotechnique sont donnés ci-aprés. Deux ingénieries géotechniques différentes doivent
intervenir : la premiére pour le compte du Maitre d’Ouvrage ou de son mandataire lors des étapes 1 a 3, la seconde pour le compte de I'entreprise lors de

I'étape 3.
. Objectifs a . Prestations
S TCL S At RCT Mission d’ingénierie géotechnique atteinére our les D CETCTIUEE el d’investigations
des missions G1 maitrise 8 geot q P risques géotechniques . g s
5G4 d'euvre et Phase de la mission ouvrages attendu géotechniques a
géotechniques réaliser
Spécificités Fonction des
Etude géotechnique préalable (G1) p - Premiere identification des données existantes
i} géotechniques du . } . ) "
Phase Etude de Site (ES) cite risques présentés par le site et de la complexité
Egtgsteeil';rizie géotechnique
préalable Etude :f;::tlaetriin des Premiere identification des Fonctions des
(G1) Etudes géotechnique préalable (G1 donné istant
préliminaire, Phase Princi g Géne q de . c('t ) PGC futurs ouvrages risques pour les futurs e‘?zor;?aesc?rilws Iaer;ifg
Esquisse, APS ase Principes Généraux de Construction ( ) aux spécificités ouvrages . ) P
du site géotechnique
Définiti
© |n|t|or1 et d Fonction du site et
Etude géotechnique de conception (G2) comparaison des de la complexité du
APD/AVP Phase Avant ot (AVP solutions rojet (choix
ase Avant-projet (AVP) envisageables proJ .
pour le projet constructifs)
Mesures préventives pour la
4 i i Fonction du site et
. . ) ) Conception et réduction des risques e
Etape 2 : Ftude Etudes géotechniques de conception (G2) N P ) identifiés, mesures de la complexité du
géotechnique de PRO h . justifications du o . ) hoi
conception (G2) Phase Projet (PRO) projet correctives pour les risques | Projet (choix
P résiduels avec détection au constructifs)
Consultation sur plus tét de leur survenance
le projet de
base/choix de
Etude géotechnique de conception (G2) Phase :
DCE/ACT uce g lquDCE/ACT ption (G2) s I'entreprise et
mise au point du
contrat de
travaux
Ala charge de A la charge du maitre
I'entreprise d’ouvrage
Etude |dentification des risques
Ftude de suivi Supervision géotechnique dexécution résiduels, mesures Fonction des
. ; d’exécution (G4) correctives, controle du méthodes de
géotechniques N conforme aux . -
7oa . Phase Supervision de X management des risques construction et des
d’exécution (G3) ) . ) exigences du L (i )
EXE/VISA Phase Etude (en Pétude géotechnique projet, avec résiduels (réalité des adaptations
< . ) 'exécuti i i ! actions, vigilance, roposées si des
Etape 3 : Etudes interaction avec la d exe/wt';m (en /nterqc_tlon maitrise de la mélmoris\git]ilon fis Ees idenltifiés
géotechniques phase suivi) avecla pnase supervision qualité, du délai o au
de réalisation du suivi) ot du cot capitalisation des retours surviennent
(G3/G4) d’expérience)
- Supervision géotechnique L Fonction du
Etude et suivi d’exécution (G4) Exécution des contexte
géotechniques Phase S ision du suivi travaux en toute géotechnique
DET/AOR d’exécutions (G3) ‘a:e hugemsg?n ) u ‘j‘:m sécurité et en observé et du
Phase Suivi (en geolec nque exec/u fon conformité avec comportement de
interaction avec la (ehn mtzract/o_n _ave; a les attentes du I'ouvrage et des
Phase Etude) 7,,:55 upervision ae maitre d’ouvrage avoisinants en cours
étude) de travaux
Influence d’un
A toute étape élément Influence de cet élément Fonction de
’ j ) ) . L. . éotechni éotechni | I'élé t
d'un projet ou Diagnostic Diagnostic géotechnique (G5) ge9 echnique geotec n!que sures éemen )
sur un ouvrage spécifique sur le risques géotechniques géotechnique
existant projet ou sur identifiés étudié
I'ouvrage existant
Classification des missions d’ingénierie géotechnique en page suivante
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L'enchainement des missions d'ingénierie géotechnique (étapes 1 a 3) doit suivre les étapes de conception et de réalisation de tout projet pour contribuer
a la maitrise des risques géotechniques. Le maitre d'ouvrage ou son mandataire doit faire réaliser successivement chacune de ces missions par une
ingénierie géotechnique. Chaque mission s'appuie sur des données géotechniques adaptées issues d'investigations géotechniques appropriées.

ETAPE1: ETUDE GEOTECHNIQUE PREALABLE (G1)

Cette mission exclut toute approche des quantités, délais et colts d'exécution des
ouvrages géotechniques qui entre dans le cadre de la mission d'étude géotechnique
de conception (étape 2). Elle est a la charge du maitre d'ouvrage ou son mandataire.
Elle comprend deux phases:

Phase Etude de Site (ES)

Elle est réalisée en amont d'une étude préliminaire, d'esquisse ou d'APS pour une

premiére identification des risques géotechniques d'un site. - Faire une enquéte

documentaire sur le cadre géotechnique du site et |'existence d'avoisinants avec

visite du site et des alentours.

- Définir si besoin un programme d'investigations géotechniques spécifique, le
réaliser ou en assurer le suivi technique, en exploiter les résultats.

- Fournir un rapport donnant pour le site étudié un modéle géologique
préliminaire, les principales caractéristiques géotechniques et une premiére
identification des risques géotechniques majeurs.

Phase Principes Généraux de Construction (PGC)

Elle est réalisée au stade d'une étude préliminaire, d'esquisse ou d'APS pour réduire
les conséquences des risques géotechniques majeurs identifiés. Elle s'appuie
obligatoirement sur des données géotechniques adaptées.

- Définir si besoin un programme d'investigations géotechniques spécifique, le
réaliser ou en assurer le suivi technique, en exploiter les résultats.

- Fournir un rapport de synthese des données géotechniques a ce stade d'étude
(premiere approche de la ZIG, horizons porteurs potentiels, ainsi que certains
principes généraux de construction envisageables (notamment fondations,
terrassements, ouvrages enterrés, améliorations de sols).

ETAPE 2: ETUDE GEOTECHNIQUE DE CONCEPTION (G2)

Cette mission permet |'élaboration du projet des ouvrages géotechniques et réduit
les conséquences des risques géotechniques importants identifiés. Elle est a la
charge du maitre d'ouvrage ou son mandataire et est réalisée en collaboration avec
la maitrise d'ceuvre ou intégrée a cette derniere. Elle comprend trois phases:

Phase Avant-projet (AVP)

Elle est réalisée au stade de I'avant-projet de la maitrise d'ceuvre et s'appuie

obligatoirement sur des données géotechniques adaptées.

- Définir si besoin un programme d'investigations géotechniques spécifique, le
réaliser ou en assurer le suivi technique, en exploiter les résultats.

- Fournir un rapport donnant les hypothéses géotechniques a prendre en compte
au stade de I'avant-projet, les principes de construction envisageables
(terrassements, souténements, pentes et talus, fondations, assises des dallages et
voiries, améliorations de sols, dispositions générales vis-a-vis des nappes et des
avoisinants), une ébauche dimensionnelle par type d'ouvrage géotechnique et la
pertinence d'application de la méthode observationnelle pour une meilleure
maitrise des risques géotechniques.

Phase Projet (PRO

Elle est réalisée au stade du projet de la maitrise d'ceuvre et s'appuie
obligatoirement sur des données géotechniques adaptées suffisamment
représentatives pour le site. - Définir si besoin un programme d'investigations
géotechniques spécifique, le réaliser ou en assurer le suivi technique, en exploiter
les résultats.

- Fournir un dossier de synthése des hypothéses géotechniques a prendre en
compte au stade du projet (valeurs -caractéristiques des parametres
géotechniques en particulier), des notes techniques donnant les choix
constructifs des ouvrages géotechniques (terrassements, souténements, pentes
et talus, fondations, assises des dallages et voiries, améliorations de sols,
dispositions vis-a-vis des nappes et des avoisinants), des notes de calcul de
dimensionnement, un avis sur les valeurs seuils et une approche des quantités.

Phase DCE / ACT

Elle est réalisée pour finaliser le Dossier de Consultation des Entreprises et assister
le maitre d'ouvrage pour I'établissement des Contrats de Travaux avec le ou les
entrepreneurs retenus pour les ouvrages géotechniques.

- Etablir ou participer & la rédaction des documents techniques nécessaires et
suffisants a la consultation des entreprises pour leurs études de réalisation des
ouvrages géotechniques (dossier de la phase Projet avec plans, notices
techniques, cahier des charges particulieres, cadre de bordereau des prix et
d'estimatif, planning prévisionnel).

- Assister éventuellement le maitre d'ouvrage pour la sélection des entreprises,
analyser les offres techniques, participé a la finalisation des pieces techniques des
contrats de travaux.

ETAPE 3 : ETUDES GEOTECHNIQUES DE REALISATION (G3 et G 4, distinctes et
simultanées)

ETUDE ET SUIVI GEOTECHNIQUES D'EXECUTION (G3)

Cette mission permet de réduire les risques géotechniques résiduels par la mise en
ceuvre a temps de mesures correctives d'adaptation ou d'optimisation. Elle est
confiée a l'entrepreneur sauf disposition contractuelle contraire, sur la base de la
phase G2 DCE/ACT. Elle comprend deux phases interactives:

Phase Etude

- Définir si besoin un programme d'investigations géotechniques spécifique, le

réaliser ou en assurer le suivi technique, en exploiter les résultats.

Etudier dans le détail les ouvrages géotechniques: notamment établissement

d'une note d'hypotheses géotechniques sur la base des données fournies par le

contrat de travaux ainsi que des résultats des éventuelles investigations

complémentaires, définition et dimensionnement (calculs justificatifs) des

ouvrages géotechniques, méthodes et conditions d'exécution (phasages

généraux, suivis, auscultations et controles a prévoir, valeurs seuils, dispositions

constructives complémentaires éventuelles ).

- Elaborer le dossier géotechnique d'exécution des ouvrages géotechniques
provisoires et définitifs: plans d'exécution, de phasage et de suivi.

Phase Suivi

- Suivre en continu les auscultations et I'exécution des ouvrages géotechniques,
appliquer si nécessaire des dispositions constructives prédéfinies en phase Etude.
Vérifier les données géotechniques par relevés lors des travaux et par un
programme d'investigations géotechniques complémentaire si nécessaire (le
réaliser ou en assurer le suivi technique, en exploiter les résultats).

Etablir la prestation géotechnique du dossier des ouvrages exécutés (DOE) et
fournir les documents nécessaires a I'établissement du dossier d'interventions
ultérieures sur I'ouvrage (DIUO).

SUPERVISION GEOTECHNIQUE D'EXECUTION (G4)

Cette mission permet de vérifier la conformité des hypothéses géotechniques prises
en compte dans la mission d'étude et suivi géotechniques d'exécution. Elle est a la
charge du maitre d'ouvrage ou son mandataire et est réalisée en collaboration avec
la maitrise d'ceuvre ou intégrée a cette derniére. Elle comprend deux phases
interactives:

Phase Supervision de |'étude d'exécution

- Donner un avis sur la pertinence des hypothéses géotechniques de |'étude
géotechnique d'exécution, des dimensionnements et méthodes d'exécution, des
adaptations ou optimisations des ouvrages géotechniques proposées par
I'entrepreneur, du plan de contréle, du programme d'auscultation et des valeurs
seuils.

Phase Supervision du suivi d'exécution

- Par interventions ponctuelles sur le chantier, donner un avis sur la pertinence du
contexte géotechnique tel qu'observé par I'entrepreneur (G3), du comportement
tel qu'observé par I'entrepreneur de I'ouvrage et des avoisinants concernés (G3),
de l'adaptation ou de I'optimisation de l'ouvrage géotechnique proposée par
I'entrepreneur (G3).

Donner un avis sur la prestation géotechnique du DOE et sur les documents
fournis pour le DIUO.

A TOUTES ETAPES : DIAGNOSTIC GEOTECHNIQUE (G5)

Pendant le déroulement d'un projet ou au cours de la vie d'un ouvrage, il peut étre
nécessaire de procéder, de fagon strictement limitative, a I'étude d'un ou plusieurs
éléments géotechniques spécifiques, dans le cadre d'une mission ponctuelle. Ce
diagnostic géotechnique précise I'influence de cet ou ces éléments géotechniques
sur les risques géotechniques identifiés ainsi que leurs conséquences possibles pour
le projet ou I'ouvrage existant.

Définir, apres enquéte documentaire, un programme d'investigations
géotechniques spécifique, le réaliser ou en assurer le suivi technique, en exploiter
les résultats.

Etudier un ou plusieurs éléments géotechniques spécifiques (par exemple
soutenement, causes géotechniques d'un désordre) dans le cadre de ce
diagnostic, mais sans aucune implication dans la globalité du projet ou dans
I'étude de I'état général de I'ouvrage existant.

Si ce diagnostic conduit a modifier une partie du projet ou a réaliser des travaux
sur |'ouvrage existant, des études géotechniques de conception et/ou d'exécution
ainsi qu'un suivi et une supervision géotechniques seront réalisés ultérieurement,
conformément a I'enchainement des missions d'ingénierie géotechnique (étape 2
et/ou 3).
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1. Localisation de la zone d’étude
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2. Implantation des investigations
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3. Coupes des sondages
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MARLY LA VILLE

SONDAGE : RG1

DATE : 15/07/2019

.o & conseil en géotechnique
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solugeo

AFFAIRE : AF.19112
PROFONDEUR (m) : 3.0
COTE: 1348
NGF

COTE
NGF

DESCRIPTION

LITHO.

PROF.

NIVEAU D'EAU OUTIL EQUIPEMENT

134.6

02 m

Terre végétale

111\
/11 \\

132.8

20 m

Remblais (limon, brique)

D DV WV PDXHHDHDDD DI DDD D DD

D DV VW HDWX D HDHDD DD DDIDDD

0.5

1.0

1.5

2.0

131.8

30 m

Limon marron

2.5

3.0

3.5

4.0

4.5

5.0

5.5

6.0

6.5

7.0

Tar. cont.

3.0




MARLY LA VILLE

SONDAGE : RG2

DATE : 15/07/2019
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AFFAIRE : AF.19112
PROFONDEUR (m) : 3.0
COTE: 1363
NGF

COTE
NGF

DESCRIPTION

LITHO.

PROF.

NIVEAU D'EAU OUTIL EQUIPEMENT

134.8

Mélange de terre végétale, limons et cailloutis blancs

15 m

111\
/11 \
111\
/11 \
111\
/11 \
111\
/11 \
111\
/11 \
111\
/11 \
111\
/11 \
J//A\\N

0.5

1.0

1.5

1333

Limon marron

30 m

2.5

3.0

3.5

4.0

4.5

5.0

5.5

6.0

6.5

7.0

Tar. cont.

3.0




MARLY LA VILLE

SONDAGE : RG3

DATE : 15/07/2019
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AFFAIRE : AF.19112
PROFONDEUR (m) : 3.0
COTE: 134.9
NGF

COTE
NGF

DESCRIPTION

PROF.

NIVEAU D'EAU OUTIL EQUIPEMENT

134.7

02 m

Terre végétale

134.1

08 m

Remblais (limon, cailloux)

0.5

131.9

30 m

Limon marron

1.0

1.5

2.5

3.0

3.5

4.0

4.5

5.0

5.5

6.0

6.5

7.0

Tar. cont.

3.0




SONDAGE : RG4

MARLY LA VILLE

DATE : 15/07/2019

.o & conseil en géotechnique
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AFFAIRE : AF.19112
PROFONDEUR (m) : 3.0
COTE: 135.8

NGF

COTE
NGF

DESCRIPTION

PROF.

NIVEAU D'EAU

OUTIL

EQUIPEMENT

135.6

Terre végétale

135.0

Limon marron

0.5

132.8

Limon argileux marron

1.0

1.5

2.5

3.0

3.5

4.0

4.5

5.0

5.5

6.0

6.5

7.0

Tar. cont.

3.0
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MARLY LA VILLE

SONDAGE : RG5 AFFAIRE : AF.19112

PROFONDEUR (m) : 3.0
DATE : 16/07/2019 COTE : 133.6

NGF

COTE DESCRIPTION
NGF

NIVEAU D'EAU OUTIL EQUIPEMENT

LITHO.
PROF.

Terre végétale /17 \\\

/11 \\
1333 [ 03 m J/ZA\\N

------ 0.5
------ 1.0
------ 115 | Tar. cont.
Limon marron | ------

------ 25

306 130 m e 3.0 3.0

3.5

4.0

4.5

5.0

5.5

6.0

6.5

7.0
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MARLY LA VILLE

SONDAGE : RG6 AFFAIRE : AF.19112
PROFONDEUR (m) : 3.0
DATE : 15/07/2019 COTE: 134.3
NGF

COTE DESCRIPTION
NGF

NIVEAU D'EAU OUTIL EQUIPEMENT

LITHO.
PROF

/11 \
Terre végétale /11 \\\
/11 \
117\
1338 | 0.5 m /// \\\ | 0.5

------ 1.0
------ 1.5 Tar. cont.
Limon marron | ------

------ 25

3123|300 m e 3.0 3.0

3.5

4.0

4.5

5.0

5.5

6.0

6.5

7.0
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MARLY LA VILLE

SONDAGE : RG7 AFFAIRE : AF.19112

PROFONDEUR (m) : 3.0
DATE : 16/07/2019 COTE: 133.1

NGF

COTE DESCRIPTION
NGF

NIVEAU D'EAU OUTIL EQUIPEMENT

LITHO.
PROF.

Terre végétale /17 \\\

/11 \\
1328 [ 03 m J/ZA\\N

------ 0.5
------ 1.0
------ 115 | Tar. cont.
Limon marron | ------

------ 25

30130 m e 3.0 3.0

3.5

4.0

4.5

5.0

5.5

6.0

6.5

7.0
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MARLY LA VILLE

SONDAGE : RG8 AFFAIRE : AF.19112

PROFONDEUR (m) : 3.0
DATE : 16/07/2019 COTE: 1335

NGF

COTE DESCRIPTION
NGF

NIVEAU D'EAU OUTIL EQUIPEMENT

LITHO.
PROF.

Terre végétale /17 \\\

/11 \\
1332 [ 03 m J/ZA\\N

------ 0.5
------ 1.0
------ 115 | Tar. cont.
Limon marron | ------

------ 25

35|30 m e 3.0 3.0

3.5

4.0

4.5

5.0

5.5

6.0

6.5

7.0
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MARLY LA VILLE

SONDAGE : RG9 AFFAIRE : AF.19112

PROFONDEUR (m) : 3.0
DATE : 15/07/2019 COTE: 135.5

NGF

COTE DESCRIPTION
NGF

NIVEAU D'EAU OUTIL EQUIPEMENT

LITHO.
PROF.

Terre végétale /17 \\\

/11 \\
1352 [ 03 m J/ZA\\N

------ 05
------ 1.0
------ 1.5 Tar. cont.
Limon marron foncé [ ------

------ 25

325|300 m e 3.0 3.0

3.5

4.0

4.5

5.0

5.5

6.0

6.5

7.0




& conseil en géotechnique

MARLY LA VILLE

SONDAGE : RG10 AFFAIRE : AF.19112

PROFONDEUR (m) : 3.0
DATE : 15/07/2019 COTE : 135.1

NGF

<]
COTE DESCRIPTION E NIVEAU D'EAU OUTIL EQUIPEMENT
o]

NGF

PROF.

Terre végétale /17 \\\
1349 | 02 m 111\

------ 0.5
------ 1.0
------ 115 | Tar. cont.
Limon marron | ------

------ 25

321130 m e 3.0 3.0

3.5

4.0

4.5

5.0

5.5

6.0

6.5

7.0




& conseil en géotechnique

MARLY LA VILLE

SONDAGE : P1 AFFAIRE : AF.19112
PROFONDEUR (m) : 3.0
DATE : 15/07/2019 COTE : 134.4

NGF

<]
COTE DESCRIPTION E NIVEAU D'EAU OUTIL EQUIPEMENT
o]

NGF

PROF.

Terre végétale /17 \\\
1342 | 02 m 111\

------ 0.5
------ 1.0
------ 115 | Tar. cont.
Limon marron | ------

------ 25

324130 m e 3.0 3.0

3.5

4.0

4.5

5.0

5.5

6.0

6.5

7.0




& conseil en géotechnique

MARLY LA VILLE

SONDAGE : P2 AFFAIRE : AF.19112
PROFONDEUR (m) : 3.0
DATE : 15/07/2019 COTE : 136.1
NGF

COTE DESCRIPTION
NGF

NIVEAU D'EAU OUTIL EQUIPEMENT

LITHO.
PROF

/11 \
Terre végétale /11 \\\

111\
1357 | 04 m J/ZA\\Y

------ 0.5
------ 1.0

------ 1.5 Tar. cont.
Limon marron | ------

------ 25

331130 m e 3.0 3.0

3.5

4.0

4.5

5.0

5.5

6.0

6.5

7.0




& conseil en géotechnique

MARLY LA VILLE

SONDAGE : P3 AFFAIRE : AF.19112
PROFONDEUR (m) : 3.0
DATE : 15/07/2019 COTE : 135.8

NGF

COTE DESCRIPTION
NGF

NIVEAU D'EAU OUTIL EQUIPEMENT

LITHO.
PROF.

Terre végétale /17 \\\

/11 \\
1355 [ 03 m J/ZA\\N

------ 0.5
------ 1.0
------ 115 | Tar. cont.
Limon marron | ------

------ 25

328 30 m e 3.0 3.0

3.5

4.0

4.5

5.0

5.5

6.0

6.5

7.0




MARLY LA VILLE

SONDAGE : P4

DATE : 16/07/2019

conseil en géotechnique

\ngénierie &
solugeo

AFFAIRE : AF.19112
PROFONDEUR (m) : 3.0
COTE: 135.8
NGF

COTE
NGF

DESCRIPTION

LITHO.

PROF.

NIVEAU D'EAU OUTIL EQUIPEMENT

135.4

04 m

Terre végétale

111\
/11 \
111\
/11 \\

134.2

16 m

Limon marron

0.5

1.0

1.5

132.8

30 m

Limon sableux marron beige

2.5

3.0

3.5

4.0

4.5

5.0

5.5

6.0

6.5

7.0

Tar. cont.

3.0




& conseil en géotechnique

MARLY LA VILLE

SONDAGE : P5 AFFAIRE : AF.19112
PROFONDEUR (m) : 3.0
DATE : 15/07/2019 COTE : 134.6

NGF

COTE DESCRIPTION
NGF

NIVEAU D'EAU OUTIL EQUIPEMENT

LITHO.
PROF.

Terre végétale /17 \\\

/11 \\
1343 [ 03 m J/ZA\\N

------ 05
------ 1.0
------ 1.5 Tar. cont.
Limon marron a cailloutis blanes | ------

------ 25

32630 m e 3.0 3.0

3.5

4.0

4.5

5.0

5.5

6.0

6.5

7.0




.o & conseil en géotechnique
\ngénierie &

MARLY LA VILLE
SONDAGE : P6 AFFAIRE : AF.19112
PROFONDEUR (m) : 3.0
DATE : 16/07/2019 COTE : 134.2
NGF
o w
COTE DESCRIPTION E g NIVEAU D'EAU OUTIL EQUIPEMENT
= a
NGF
Terre végétale /17 \\\
1340 | 0.2 m /11 \\\
------ 0.5
Limon marron | ------
------ 1.0
------ 1.5 Tar. cont.
132.6 16 m
Limon sableux marron beige
-125
1312 | 30 m -:-:-130 3.0
3.5
4.0
4.5
5.0
5.5
6.0
6.5

7.0




& conseil en géotechnique

MARLY LA VILLE

SONDAGE : P7 AFFAIRE : AF.19112
PROFONDEUR (m) : 3.0
DATE : 16/07/2019 COTE: 132.1

NGF

COTE DESCRIPTION
NGF

NIVEAU D'EAU OUTIL EQUIPEMENT

LITHO.
PROF.

Terre végétale /17 \\\

/11 \\
1318 [ 03 m J/ZA\\N

------ 05
------ 1.0
------ 1.5 Tar. cont.
Limon marron beige | ------

------ 25

91130 m e 3.0 3.0

3.5

4.0

4.5

5.0

5.5

6.0

6.5

7.0




& conseil en géotechnique

MARLY LA VILLE

SONDAGE : P8 AFFAIRE : AF.19112

PROFONDEUR (m) : 3.0
DATE : 16/07/2019 COTE : 132.0

NGF

COTE DESCRIPTION
NGF

NIVEAU D'EAU OUTIL EQUIPEMENT

LITHO.
PROF.

Terre végétale /17 \\\

/11 \\
1317 [ 03 m J/ZA\\N

------ 0.5
------ 1.0
------ 115 | Tar. cont.
Limon marron | ------

------ 25

030 m e 3.0 3.0

3.5

4.0

4.5

5.0

5.5

6.0

6.5

7.0




4. Essais de perméabilité

e & consell n ghotechrique

AF.19112 — piéce 01 — Indice A - page 45
MARLY LA VILLE (95) — Construction d’un lotissement SO Ugeo



Affaire :

N° d'affaire :
Essai :

Date :

Cote :

Essai d'infiltration a niveau variable
(solution exacte et parois

verticales)

Caviteé cylindrique

MARLY LA VILLE

AF.19112
P1 Diametre de la cavité (m) :
15/07/2019 Profondeur de I'essai (m) :

Hauteur de la cavité (m) :

Coupe lithologique

0.064
1.88
1.95

Prises de mesure

Temps (mn)

Hauteur (cm)

0.0 14.7
5.0 14.5
périmétre fond P : 0.2010624 m
surface fond S : 0.003216998 m2
to: 0 sec
tf 300 sec
Ho: 0.15 m
Hf : 0.15 m
Gradient hydraulique i : 1 (pour une
infiltration)
Selon le développement de la loi de Darcy :
k = 6.6E-07 m/s

14.8
14.7
14.7

14.6

14.6

Hauteur d'eau (cm)

14.5

14.5

Courbe d'infiltration

N

0.0 5.0

10.0

Temps (mn)

15.0

20.0




Affaire :

N° d'affaire :
Essai :

Date :

Cote :

verticales)
Caviteé cylindrique

Essai d'infiltration a niveau variable
(solution exacte et parois

MARLY LA VILLE

AF.19112
P1 Diameétre de la cavité (m) :
15/07/2019 Profondeur de I'essai (m) :

Hauteur de la cavité (m) :

0.064
3.15
3.19

Coupe lithologique |

Prises de mesure

Temps (mn) | Hauteur (cm)
0.0 9.0
0.3 0.0
périmétre fond P : 0.2010624 m
surface fond S : 0.003216998 m?
to: 0 sec
tf 15 sec
Ho: 0.09 m
Hf : 0.00 m
Gradient hydraulique i : 1 (pour une
infiltration)
Selon le développement de la loi de Darcy :
k = 2.0E-03 m/s

10.0
9.0
8.0
7.0
6.0
5.0
4.0
3.0
2.0
1.0

Hauteur d'eau (cm)

0.0 -

Courbe d'infiltration

10.0

Temps (mn)

15.0

20.0




Affaire :

N° d'affaire :
Essai :

Date :

Cote :

Essai d'infiltration a niveau variable
(solution exacte et parois

verticales)

Caviteé cylindrique

MARLY LA VILLE

AF.19112
P2 Diametre de la cavité (m) :
15/07/2019 Profondeur de I'essai (m) :

Hauteur de la cavité (m) :

Coupe lithologique

0.064
1.48
1.55

Prises de mesure

Temps (mn)

Hauteur (cm)

0.0 15.2
5.0 15.1
périmétre fond P : 0.2010624 m
surface fond S : 0.003216998 m2
to: 0 sec
tf 300 sec
Ho: 0.15 m
Hf : 0.15 m
Gradient hydraulique i : 1 (pour une
infiltration)
Selon le développement de la loi de Darcy :
k = 3.2E-07 m/s

15.2
15.2
15.2
15.2

15.1
15.1

Hauteur d'eau (cm)

15.1
15.1

Courbe d'infiltration

N

N

N

N

N

0.0 5.0

10.0

Temps (mn)

15.0

20.0




Affaire :

N° d'affaire :
Essai :

Date :

Cote :

Essai d'infiltration a niveau variable
(solution exacte et parois

verticales)

Caviteé cylindrique

MARLY LA VILLE

AF.19112
P2 Diametre de la cavité (m) :
15/07/2019 Profondeur de I'essai (m) :

Hauteur de la cavité (m) :

Coupe lithologique

0.064
3.12
3.15

Prises de mesure

Temps (mn)

Hauteur (cm)

0.0 6.0
0.3 0.0
périmétre fond P : 0.2010624 m
surface fond S : 0.003216998 m2
to: 0 sec
tf: 15 sec
Ho: 0.06 m
Hf : 0.00 m
Gradient hydraulique i : 1 (pour une
infiltration)
Selon le développement de la loi de Darcy :
k = 1.7E-03 m/s

7.0
6.0

4.0
3.0
2.0

Hauteur d'eau (cm)

1.0

5.0

0.0 -

Courbe d'infiltration

+

10.0

Temps (mn)

15.0

20.0




Affaire :

N° d'affaire :
Essai :

Date :

Cote :

Essai d'infiltration a niveau variable
(solution exacte et parois

verticales)

Caviteé cylindrique

MARLY LA VILLE

AF.19112
P3 Diametre de la cavité (m) :
15/07/2019 Profondeur de I'essai (m) :

Hauteur de la cavité (m) :

Coupe lithologique

0.064
1.40
1.45

Prises de mesure

Temps (mn)

Hauteur (cm)

0.0 13.4
5.0 13.1
périmétre fond P : 0.2010624 m
surface fond S : 0.003216998 m2
to: 0 sec
tf 300 sec
Ho: 0.13 m
Hf : 0.13 m
Gradient hydraulique i : 1 (pour une
infiltration)
Selon le développement de la loi de Darcy :
k = 1.1E-06 m/s

135
13.4
13.4
13.3
133
13.2
13.2

13.1
13.1

Hauteur d'eau (cm)

Courbe d'infiltration

S

0.0 5.0

10.0

Temps (mn)

15.0

20.0




Affaire :

N° d'affaire :
Essai :

Date :

Cote :

Essai d'infiltration a niveau variable
(solution exacte et parois

verticales)

Caviteé cylindrique

MARLY LA VILLE

AF.19112
P3 Diametre de la cavité (m) :
15/07/2019 Profondeur de I'essai (m) :

Hauteur de la cavité (m) :

Coupe lithologique

0.064
3.45
3.60

Prises de mesure

Temps (mn)

Hauteur (cm)

0.0 28.0
5.0 17.8
périmétre fond P : 0.2010624 m
surface fond S : 0.003216998 m2
to: 0 sec
tf 300 sec
Ho: 0.28 m
Hf : 0.18 m
Gradient hydraulique i : 1 (pour une
infiltration)
Selon le développement de la loi de Darcy :
k = 2.3E-05 m/s

Hauteur d'eau (cm)
=
(52
o

Courbe d'infiltration

0.0 5.0

10.0

Temps (mn)

15.0

20.0




Affaire :

N° d'affaire :
Essai :

Date :

Cote :

Essai d'infiltration a niveau variable
(solution exacte et parois

verticales)

Caviteé cylindrique

MARLY LA VILLE

AF.19112
P4 Diameétre de la cavité (m) :
15/07/2019 Profondeur de I'essai (m) :

Hauteur de la cavité (m) :

Coupe lithologique

0.064
1.35
1.50

Prises de mesure

Temps (mn)

Hauteur (cm)

0.0 31.2
5.0 27.0
périmétre fond P : 0.2010624 m
surface fond S : 0.003216998 m2
to: 0 sec
tf: 300 sec
Ho: 0.31 m
Hf : 0.27 m
Gradient hydraulique i : 1 (pour une
infiltration)
Selon le développement de la loi de Darcy :
k = 7.3E-06 m/s

315
31.0
30.5
30.0
29.5
29.0
28.5
28.0
275
27.0
26.5

Hauteur d'eau (cm)

Courbe d'infiltration

R
N
N
AN
N
\
N\
u
0.0 5.0 100 150

Temps (mn)

20.0




Affaire :

N° d'affaire :
Essai :

Date :

Cote :

Essai d'infiltration a niveau variable
(solution exacte et parois

verticales)

Caviteé cylindrique

MARLY LA VILLE

AF.19112
P4 Diametre de la cavité (m) :
15/07/2019 Profondeur de I'essai (m) :

Hauteur de la cavité (m) :

Coupe lithologique

0.064
2.40
2.50

Prises de mesure

Temps (mn)

Hauteur (cm)

0.0 19.6
5.0 11.9
périmétre fond P : 0.2010624 m
surface fond S : 0.003216998 m2
to: 0 sec
tf: 300 sec
Ho: 0.20 m
Hf : 0.12 m
Gradient hydraulique i : 1 (pour une
infiltration)
Selon le développement de la loi de Darcy :
k = 2.4E-05 m/s

Hauteur d'eau (cm)

Courbe d'infiltration

0.0 5.0

10.0

Temps (mn)

15.0

20.0




verticales)
Caviteé cylindrique

Essai d'infiltration a niveau variable
(solution exacte et parois

Affaire : MARLY LA VILLE
N° d'affaire:  AF.19112
Essai : P5 Diametre de la cavité (m) : 0.064
Date : 15/07/2019 Profondeur de I'essai (m) : 1.45
Cote : Hauteur de la cavité (m) : 1.55
Coupe lithologique | Prises de mesure |
Temps (mn) | Hauteur (cm)
0.0 20.6
5.0 14.3
périmétre fond P : 0.2010624 m
surface fond S : 0.003216998 m?
to: 0 sec
tf 300 sec
Ho: 0.21 m
Hf : 0.14 m
Gradient hydraulique i : 1 (pour une
infiltration)
Selon le développement de la loi de Darcy :
k = 1.8E-05 m/s

25.0

20.0

Hauteur d'eau (cm)

Courbe d'infiltration

0.0 5.0 10.0

Temps (mn)

15.0

20.0




Affaire :

N° d'affaire :
Essai :

Date :

Cote :

Essai d'infiltration a niveau variable
(solution exacte et parois

verticales)

Caviteé cylindrique

MARLY LA VILLE

AF.19112
P5 Diametre de la cavité (m) :
15/07/2019 Profondeur de I'essai (m) :

Hauteur de la cavité (m) :

Coupe lithologique

0.064
3.60
3.70

Prises de mesure

Temps (mn)

Hauteur (cm)

0.0 18.7
5.0 18.6
périmétre fond P : 0.2010624 m
surface fond S : 0.003216998 m2
to: 0 sec
tf 300 sec
Ho: 0.19 m
Hf : 0.19 m
Gradient hydraulique i : 1 (pour une
infiltration)
Selon le développement de la loi de Darcy :
k = 2.6E-07 m/s

18.7
18.7
18.7
18.7

18.6
18.6

Hauteur d'eau (cm)

18.6
18.6

Courbe d'infiltration

N

N

N

N

N

0.0 5.0

10.0

Temps (mn)

15.0

20.0




Affaire :

N° d'affaire :
Essai :

Date :

Cote :

Essai d'infiltration a niveau variable
(solution exacte et parois

verticales)

Caviteé cylindrique

MARLY LA VILLE

AF.19112
P6 Diametre de la cavité (m) :
16/07/2019 Profondeur de I'essai (m) :

Hauteur de la cavité (m) :

Coupe lithologique

0.064
1.70
1.75

Prises de mesure

Temps (mn)

Hauteur (cm)

0.0 9.9
5.0 9.8
10.0 9.8
périmétre fond P : 0.2010624 m
surface fond S : 0.003216998 m2
to: 0 sec
tf 600 sec
Ho: 0.10 m
Hf : 0.10 m
Gradient hydraulique i : 1 (pour une
infiltration)
Selon le développement de la loi de Darcy :
k = 2.3E-07 m/s

9.9
9.9
9.9
9.9
9.8
9.8
9.8
9.8

9.8

Hauteur d'eau (cm)

Courbe d'infiltration

o~
~
S~
=
~ .
S~
] = =
~
0.0 5.0 10.0 15.0

Temps (mn)

20.0




Affaire :

N° d'affaire :
Essai :

Date :

Cote :

Essai d'infiltration a niveau variable
(solution exacte et parois

verticales)

Caviteé cylindrique

MARLY LA VILLE

AF.19112
P6 Diametre de la cavité (m) :
16/07/2019 Profondeur de I'essai (m) :

Hauteur de la cavité (m) :

Coupe lithologique

0.064
3.18
3.25

Prises de mesure

Temps (mn)

Hauteur (cm)

0.0 15.3
5.0 5.5
périmétre fond P : 0.2010624 m
surface fond S : 0.003216998 m2
to: 0 sec
tf 300 sec
Ho: 0.15 m
Hf : 0.06 m
Gradient hydraulique i : 1 (pour une
infiltration)
Selon le développement de la loi de Darcy :
k = 4.6E-05 m/s

18.0
16.0
14.0
12.0
10.0
8.0
6.0
4.0
2.0
0.0

Hauteur d'eau (cm)

Courbe d'infiltration

0.0 5.0

10.0

Temps (mn)

15.0

20.0




Affaire :

N° d'affaire :
Essai :

Date :

Cote :

Essai d'infiltration a niveau variable
(solution exacte et parois

verticales)

Caviteé cylindrique

MARLY LA VILLE

AF.19112
pP7 Diametre de la cavité (m) :
16/07/2019 Profondeur de I'essai (m) :

Hauteur de la cavité (m) :

Coupe lithologique

0.064
1.40
1.50

Prises de mesure

Temps (mn)

Hauteur (cm)

0.0 20.3
5.0 20.3
10.0 20.2
périmétre fond P : 0.2010624 m
surface fond S : 0.003216998 m2
to: 0 sec
tf 600 sec
Ho: 0.20 m
Hf : 0.20 m
Gradient hydraulique i : 1 (pour une
infiltration)
Selon le développement de la loi de Darcy :
k = 1.2E-07 m/s

20.3
20.3
20.3
20.3
20.3
20.2
20.2
20.2
20.2

Hauteur d'eau (cm)

Courbe d'infiltration

Temps (mn)

N .
B8
~
S~
=
~.
S~
e
i
0.0 5.0 10.0 15.0

20.0




Affaire :

N° d'affaire :
Essai :

Date :

Cote :

verticales)
Caviteé cylindrique

Essai d'infiltration a niveau variable
(solution exacte et parois

MARLY LA VILLE

AF.19112
pP7 Diametre de la cavité (m) :
16/07/2019 Profondeur de I'essai (m) :

Hauteur de la cavité (m) :

0.064
3.23
3.25

Coupe lithologique |

Prises de mesure

Temps (mn) | Hauteur (cm)
0.0 5.0
0.3 0.0
périmétre fond P : 0.2010624 m
surface fond S : 0.003216998 m?
to: 0 sec
tf 15 sec
Ho: 0.05 m
Hf : 0.00 m
Gradient hydraulique i : 1 (pour une
infiltration)
Selon le développement de la loi de Darcy :
k = 1.5E-03 m/s

6.0
5.0
4.0

3.0

2.0

Hauteur d'eau (cm)

1.0

8

00 ——
0.0 5.0

Courbe d'infiltration

10.0

Temps (mn)

15.0

20.0




Affaire :

N° d'affaire :
Essai :

Date :

Cote :

Essai d'infiltration a niveau variable
(solution exacte et parois

verticales)

Caviteé cylindrique

MARLY LA VILLE

AF.19112
P8 Diametre de la cavité (m) :
16/07/2019 Profondeur de I'essai (m) :

Hauteur de la cavité (m) :

Coupe lithologique

0.064
1.35
1.45

Prises de mesure

Temps (mn)

Hauteur (cm)

0.0 19.8
5.0 17.7
périmétre fond P : 0.2010624 m
surface fond S : 0.003216998 m2
to: 0 sec
tf 300 sec
Ho: 0.20 m
Hf : 0.18 m
Gradient hydraulique i : 1 (pour une
infiltration)
Selon le développement de la loi de Darcy :
k = 5.5E-06 m/s

Hauteur d'eau (cm)

Courbe d'infiltration

10.0

Temps (mn)

15.0

20.0




Affaire :

N° d'affaire :
Essai :

Date :

Cote :

verticales)
Caviteé cylindrique

Essai d'infiltration a niveau variable
(solution exacte et parois

MARLY LA VILLE

AF.19112
P8 Diametre de la cavité (m) :
16/07/2019 Profondeur de I'essai (m) :

Hauteur de la cavité (m) :

0.064
3.10
3.15

Coupe lithologique |

Prises de mesure

Temps (mn) | Hauteur (cm)
0.0 11.2
0.5 0.0
périmétre fond P : 0.2010624 m
surface fond S : 0.003216998 m?
to: 0 sec
tf 30 sec
Ho: 0.11 m
Hf : 0.00 m
Gradient hydraulique i : 1 (pour une
infiltration)
Selon le développement de la loi de Darcy :
k = 1.1E-03 m/s

12.0

8.0

6.0

4.0

Hauteur d'eau (cm)

2.0

0.0 -

Courbe d'infiltration

10.0

Temps (mn)

15.0

20.0




5. Liste des abréviations utilisées

Outils de forage (diamétres en mm)

T 64 : taillant de diametre 64 mm

T & 89 : taillant de diameéetre 89 mm

CB @60 : carottier battu de diametre 60 mm

CB @90 : carottier battu de diametre 90 mm

CR & 86 : carottier rotatif de diamétre 86 mm
CC 128 : carottier a cdble de diametre 128 mm
CPS 90 : carottier a piston stationnaire de diamétre 90 mm
Tar 63 : tariére mécanique de diameétre 63 mm
Tar 90 : tariére mécanique de diameéetre 90 mm
TaM & 60 : tariére a main de diamétre 60 mm

Tri 64 : tricone de diamétre 64 mm

Divers

PM : Pelle mécanique

E : Eau

B : Boue de bentonite

A : Air

GSP : Boue de forage

El : Echantillon intact

Essais pressiométrique

Em : module de déformation pressiométrique
pl-p0 (ou pl*) : pression limite nette de rupture
pf : pression de fluage

Essai pénétrométrique

Qd : résistance a la pénétration dynamique
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